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Wprowadzenie

Kurs na ECO:
Dla wydajniejszej
przysztosci

Celem firmy VOGEL&NOOT zawsze byto projektowanie produktéw grzewczych
o najwyzszej mocy cieplnej i kompatybilnosci, tak, aby transport energii grzejnej z
kazdego zrédta na miejsce przeznaczenia mégt sie odbywaé w najbardziej efektywny
sposdb. Dzieki temu nowoczesne grzejniki ptytowe nie tylko charakteryzuja sie duzg
mocg cieplna, ale posiadajg takze wiele innych zalet!

% Rozwiazanie: wydajne grzejniki jako czynnik ksztattujacy przysztosé

Odpowiadajgce aktualnym wymogom grzejniki ptytowe powinny byé nie tylko wielofunkcyjnymi
urzadzeniami, ktére mozna dopasowaé do wielu réznych sytuacji, ale réwniez powinny oferowaé
duzg moc cieplna, ktéra umozliwi efektywna wymiane ciepta i zagwarantuje wysoka sprawnosé.

Tylko w ten sposéb mozliwe jest zapewnienie komfortu termicznego i dobrego uczucia, ze robimy
to, co jest wtasciwe zaréwno z ekologicznego (redukcja emisji CO,), jak i ekonomicznego (mniejsze
koszty ogrzewania) punktu widzenia! Wiasnie w przypadku nowszych instalacji bardziej optaca sie
wymiana systemu oddawania ciepta lub usprawnienie uktadéw regulacji: grzejniki ptytowe firmy
VOGEL&NOOT oferujg wielofunkcyjne mozliwosci zastosowania, wysoka sprawno$é, komfort

termiczny, redukcje emisji CO, i oszczednos¢ kosztéw ogrzewania.
% Potwierdzenie efektywnosci: znak jakosci ECO

Dzieki swojej duzej mocy cieplnej grzejniki ptytowe i modernizacyjne firmy VOGEL&NOOT nosza
znak jakosci ,ECO" (,Renewable Energy COmpatible”), ktéry potwierdza ich kompatybilno$é ze
wszystkimi (odnawialnymi) Zzrédtami energii. Znak ten gwarantuje, ze niezaleznie od stosowanego
zrédfa ciepta (ciepto gruntu/pompa ciepta, system solarny, biomasa, ogrzewanie lokalne lub zda-
laczynne, drewno, olej lub gaz), zapewniony jest komfort termiczny w pomieszczeniach mieszkal-
nych, ktére s3 ogrzewane w sposéb efektywny energetycznie, niezawodny i elastyczny.
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% Pompa ciepta + grzejnik: przysztosciowy trend

W przesztosci wiekszos$¢ inwestoréw stosowata przede wszystkim w przypadku nowych budynkdw,
kombinacje pompy ciepta z ogrzewaniem podtogowym — jednak takze stosowanie radiatoréw
moze dawaé dobre efekty: nowoczesne grzejniki ptytowe firmy VOGEL&NOOT udowadniaja,
ze takze w przypadku niskich temperatur zasilania — nawet ponizej 45°C — mozliwe jest bezpro-
blemowe osiggniecie efektywnej wymiany ciepta i komfortu termicznego. Innowacyjna techno-
logia firmy VOGEL&NOOT ksztattuje przysztosé, pomagajac dzieki nowoczesnym produktom
oszczedzal energie i pienigdze oraz chroni¢ zasoby naturalne.

% Jeszcze wydajniejsze grzejniki plytowe

W ramach najnowszego projektu firmie VOGEL&NOOT udato sie zwiekszyé efektywnosé
energetyczna (wat/kg) innowacyjnych grzejnikéw ptytowych 0 20%. Oprécz tego VOGEL&NOOT
oferuje liczne korzysci wynikajace ze znaku ECO. Firma VOGEL&NOOT angazuje sie w ochrone
$rodowiska, stosujac ekologiczne opakowania, ekologiczna technike naktadania powtok i dazy do
jak najkrétszych drég transportu.

Na nastepnych stronach znajda Paristwo wyniki naukowych testéw’ grzejnikéw firmy
VOGEL&NOOT, ktére zostaly przeprowadzone przez niezalezna placéwke badawcza
Wyzsza Szkote Zawodowa FHS Pinkafeld. Wyniki te zostaly po raz pierwszy opublikowane w
ksigzce , Auf ECO-Kurs!” (Kurs na ECO!).

" Testy przeprowadzono w 2007 roku. Z powodu przeprowadzonej w migdzyczasie optymalizacji modeli dane dotyczace mocy ciep-
Inej grzejnikéw moga sie nieznaczne rézni¢ w stosunku do aktualnej oferty.

Zdjecie: Fry Design Ltd/ Photographer’s Choice/Getty Images
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Wymagania stawiane technice instalacyjnej stale rosng, stad oprécz mozliwie

najwiekszego uzysku energii znaczaca role dla uzytkownikéw odgrywa dzisiaj takze

Komfort termiczny:
przewyzszyt konkurencje podczas testu komfortu termicznego. zdrowe samopoczucie

dobre samopoczucie! Grzejnik T6 firmy VOGEL&NOOT z podtaczeniem srodkowym

* Wyzwanie: Oszczednosé energii i dobre samopoczucie

Od czasu drastycznych wzrostéw cen energii podejmowane sg w przypadku wszystkich urzgdzen i systeméw techniki instalacyjnej préby
oszczedzania energii — jednakze cztowiek przejawia dazenie do optymalizacji samopoczucia w zamknietych pomieszczeniach mieszkal-
nych i roboczych. Te wzajemnie wykluczajace sie modele myslenia nalezy uwzgledni¢ w nowoczesnej technice instalacyjne;j.

% Test potwierdza fakty

Komfort termiczny zapewniany w réznych stanach roboczych grzejnikéw nie byt dotychczas przez zadnego z producentéw w nalezyty
sposdéb uwzgledniany i udokumentowany liczbami. Dotad jedynymi kryteriami wyboru byty parametry mocy cieplnej oraz wzornictwo.

W niezaleznym badaniu poczucia komfortu, przeprowadzonym przez Wyzszg Szkote Zawodowg FHS Burgenland, testom poréwnaw-
czym poddano kilka produktéw markowych, jeden produkt dyskontowy oraz stary grzejnik zeberkowy. Studium opisuje znaczne
zréznicowanie wplywu danego modelu grzejnika na komfort termiczny. Zaréwno podczas dynamicznej pracy przy nagrzewaniu, jak i w
trakcie pracy statycznej, grzejnik Té firmy VOGEL&NOOT osiggnat najlepsze wyniki.
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Tylko rzetelny, obiektywny test moze wydoby¢ prawde na $wiatto dzienne, decydujac Warunki
o tym, ktéry grzejnik moze sie pochwali¢ najwigkszym komfortem termicznym. Opra- dOS,WI adcza | ne:

cowana w laboratorium przez ekspertéw Wyzszej Szkoty Zawodowej FHS Burgenland

takie same dla
no wyniki badar naukowych. Wszystkich

metoda doswiadczalna dostarczyta suchych faktéw, na podstawie ktérych opracowa-

% Wptyw technologii wykonania grzejnikéw

Celem testu byto badanie poréwnawcze komfortu termicznego dostarczanego przez poszczegdlne grzejniki. W trakcie pomia-
row poréwnaniu o charakterze praktycznym poddano cztery nowoczesne grzejniki ptytowe réznych producentéw oraz technicznie
przestarzaty, jednak wciaz szeroko rozpowszechniony w budownictwie, grzejnik zeberkowy. Celem badania poréwnawczego byt po-
miar dynamicznego stanu podczas nagrzewania, rozktadu temperatury na powierzchni oraz parametréw mocy przy warunkach pracy
zblizonych do praktyki, a takze okreslenie wptywu tych czynnikéw na odczuwany przez cztowieka komfort termiczny

% Warunki przeprowadzenia testu, warunki ramowe:

Pomiary zostaty przeprowadzone w kabinie klimatycznej posiadajacej mozliwos$é uprzedniego zdefiniowania parametréw otoczenia,
tak, aby wszystkie grzejniki byty badane w tych samych, powtarzalnych warunkach. Celem badania byto poréwnanie pieciu produktéw
w ,rzeczywistych warunkach pracy”. Podstawowym badanym parametrem byt dynamiczny proces nagrzewania po symulowanym (noc-

nym) obnizeniu temperatury.
* Kryteria wyboru

Wyboru grzejnikéw dokonano w oparciu o kryterium dostosowania do komory badawczej, przy uwzglednieniu warunkéw rynkowych.
Rozmiar wszystkich grzejnikéw ustalono na 600 x 1000 mm. Zastosowano dwuptytowe typy grzejnikéw. Grzejniki zostaty nastawione na
rowny przeptyw wody. Badano moce cieplne (wedtug danych producentéw) dla temperatur: 75 °C na zasilaniu, 65°C na powrocie i 20°C
w pomieszczeniu. W celu okreslenia objetosciowego strumienia przeptywu zastosowano grzejnik ptytowy o najmniejszej mocy znamio-
nowej. Wszystkie grzejniki, takze model zeberkowy, zostaty wyregulowane na obliczony w ten sposéb objetosciowy strumien przeptywu.
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% Testowane produkty

Model grzejnika 1:
Grzejnik  ptytowy markowego producenta, podfgczenie

$rodkowe, przeptyw réwnolegty przez strone przednig i tylna -
VOGEL&NOOT grzejnik z podtaczeniem srodkowym Té

Model grzejnika 2:
Grzejnik  ptytowy markowego producenta, podtaczenie

$rodkowe, przeptyw najpierw przez strone przednia, nastepnie
przez strone tylng (szeregowe potaczenie plyt)

Model grzejnika 3:
Grzejnik ptytowy markowego producenta, podtaczenie jedno-

stronne, przeptyw rownolegty przez strone przednia i tylng

Model grzejnika 4:
Model dyskontowy z marketu budowlanego, podtaczenie jed-

nostronne, przeptyw réwnolegty przez strone przednia i tylng

Model grzejnika 5:
Grzejnik zeberkowy, pracowat az do chwili przekazania do

testu, trzydziestoletni

% Stanowisko doswiadczalne

Model grzejnika

Sciana zewnetrzna (symulowana przez aktywacje termiczna)

H Statyw z kamera termograficzng

B Termometr kulisty do pomiaru promieniowania cieplnego z otoczenia
H Anemometr cieplny drutowy do pomiaru predkosci powietrza

A Zasilanie i powrét
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Kabina jest zaizolowana przed wptywem czynnikéw zewnetrznych, a jej sciany moga
by¢ oddzielnie chtodzone lub ogrzewane. Przed rozpoczeciem testu temperatu-
ry .$ciany zewnetrznej” i podfogi zostaty wyréwnane do poziomu 15°C, powietrze
Test: wewnatrz kabiny ochtodzone do 17°C; przed przystgpieniem do pomiaréw wen-
tylacja zostata wylgczona. Zasilanie grzejnikow cieptem odbywato sie z zasobnika o

grzejniki na
stanowisku prébnym silania 75°C.

pojemnosci 1000 litréw, ktéry dostarczat czynnik grzewczy o statej temperaturze za-

* Podczas testu: kamera termograficzna pokaze réznice

Dzigki szczegdlnemu sposobowi przeptywu czynnika grzewczego przez plyty (najpierw strona przednia, nastepnie tylna), grzejnik 2
na kroétki czas wykazywat bardziej korzystny rozktad temperatury na powierzchni po stronie przedniej; pozostate grzejniki ptytowe
nagrzewaty sie w podobny sposdb, za wyjatkiem grzejnika zeberkowego, ktéry wykazat pewng bezwtadnosé. W ustalonym stanie pracy
poréwnano temperature na powierzchni juz po nagrzaniu. W tym celu poddano analizie zdjecia termograficzne z 30, 45 i 60 minuty,
poréwnujac za pomocg oprogramowania komputerowego $redni rozktad temperatury na powierzchni: w przypadku grzejnika 5 (grzej-
nik zeberkowy) rozktad ten wyglada szczegdlnie niekorzystnie. Uwzgledniajgc doktadno$é pomiaru termograficznego do + 0,5°C oraz
nieznaczne wahania zasilania w ciepto, o pozostatych modelach grzejnikéw mozna powiedzied, ze rozktad temperatury ksztattowat sie

podobnie.
% Pomiar temperatury zasilania i powrotu

Poniewaz wszystkie grzejniki zostaly nastawione na ten sam objetosciowy strumien przeptywu (+ 0,6 I/h), mozliwe byto okreslenie
pobranej mocy. Modele grzejnikéw 1, 3, 4 i 5 wykazywaty podczas nagrzewania podobng charakterystyke. Grzejnik 2 wyraznie od-
biega od tej charakterystyki, gdyz ptyty tego grzejnika sg potgczone szeregowo. Do 5 minuty dominuje udziat promieniowania — stad
najwyzsza moc na poczatku testu. Ta zaleta nie ma juz jednak znaczenia w dtuzszym horyzoncie czasowym. Inne modele wyrézniaja sie
wiekszym udziatem konwekgji i wyzszg moca cieplna od 7 minuty testu. Ocenie podlegat catkowity czas prowadzenia testu wynoszacy

1 godzine, stad zalety modeli 1, 3, 4i 5.
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Test: Komfort termiczny

Grzejnik T6 firmy VOGEL&NOOT wyraznie zdystansowat pozostate grzejniki kon- Whniose k:

kurencyjne, oferujac tym samym uzytkownikom pomieszczeri najwyzszy stopier kom-

T6 = najwyzszy

fortu i dobrego samopoczucia - dzieki zdrowym warunkom cieplnym wzrasta jakosé
zycia w ogrzewanych pomieszczeniach i poprawia sie wydajnos$¢ pracy organizmu. komfort

% Dla lepszego komfortu

Grzejnik 1 - produkt markowy — wykazat sie najlepszymi wynikami. Grzejnik 2, ktéry oddat najmniejszg moc cieplng sposréd wszystkich
poréwnywanych modeli, znalazt sie na przedostatnim miejscu. Grzejnik zeberkowy osiagnat najgorsze wyniki komfortu termicznego.
Modele 1i 4 wykazaty sie zrbwnowazonym udziatem promieniowania i konwekgji, co przyczynito sie do najmniejszej ilosci , niezadowo-
lonych” podczas catego procesu nagrzewania.

% Streszczenie wynikéw pomiaréw

Po uwzglednieniu wszystkich pomiaréw przeprowadzonych w ramach testu, poszczegdlne modele grzejnikdw sklasyfikowano w sposdb
pokazany w tabeli, przy czym grzejnik Té firmy VOGEL&NOOT z podtgczeniem $rodkowym z réwnolegtym przeptywem czynnika
grzewczego przez plyte przednig i tylng osiggnat najlepsze wyniki (skala ocen: najlepszy wynik = 4 punkty, najgorszy = 0 punktow).

* T6 zwyciezca miedzynarodowego testu

Pomiary temperatury powietrza, temperatury promieniowania, wilgotnosci i predko$ci powietrza oraz przeprowadzone na ich pod-
stawie obliczenia wskaznika PPD dostarczyty nastepujgcych krzywych dla czasu 1 godziny: grzejnik 1, model T6 firmy VOGEL&NOOT
z podtgczeniem srodkowym, osiggnat najlepsze wyniki. Grzejnik wykazuje zréwnowazone oddawanie ciepta na drodze promieniowania
i konwekcji (réwny przebieg krzywej na wykresie), co przyczynito sie do najmniejszej iloéci ,niezadowolonych” podczas catego procesu

nagrzewania.
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Kompatybilnosé¢ grzejnikéw ptytowych VOGEL&NOOT ze wszystkimi (odnawialny-
mi) zrédtami energii pozwala na elastycznos¢ przy wyborze zrédta ciepta. Przepro-
wadzony test oraz liczne pomiary pokazuja, ze mozna je eksploatowac takze przy Kompatybllny

najnizszych temperaturach zasilania. Mozliwa jest zaréwno wspétpraca grzejnika z

ze wszystkimi
ogrzewaniem zdalaczynnym. zrodtami Ciep’ra

<rr‘_.--“‘4"'"";4_' F

pompa ciepta, jak i praca z systemem solarnym, z kottami na biomase, gaz,olej, oraz

|
}
]

% Szeroki zakres temperatur zasilania

Firma VOGEL&NOOT nie dopuscita do tego, aby wezwania do polepszenia wydajnosci ener-
getycznej przeszty bez echa. Nowoczesne grzejniki ptytowe firmy VOGEL&NOOT ze znakiem
jakosci ECO charakteryzujg sie bardzo szerokim zakresem temperatur zasilania, dzigki czemu sg
kompatybilne ze wszystkimi Zzrédtami cieptal Sg to wazne argumenty, ktére nalezy uwzglednié przy
budowie nowego domu lub przy jego modernizacji. Wszystkie wymogi stawiane innowacyjnej wy-
mianie ciepta sa spetnione: najwieksza elastycznos$¢, wysoka oszczednosé kosztéw ogrzewania i
znaczna redukcja emisji CO,.

Solary

% Naukowy dowéd

%

Biomasa/drewno W ramach realizowanego w Wyzszej Szkole Zawodowej FHS Burgenland programu studiow
przeprowadzono niezalezng serie testéw grzejnikéw plytowych. Wnioskiem z tych badan byto
stwierdzenie, ze zastosowanie grzejnikéw ptytowych VOGEL&NOOT z niskotemperaturowymi

o

zrédtami energii, takimi jak pompy ciepta, jest bez problemu mozliwe i ma zaréwno techniczny, jak

Ogrzewanie lokalne/zdalaczynne

i ekonomiczny sens.

o

Olej Doktadnie wykazano, ze grzejniki ptytowe VOGEL&NOOT idealnie nadaja sie do pracy w bardzo

szerokim zakresie temperatur zasilania od 35°C do 90°C, spetniajgc przy tym wszystkie kryteria

komfortu. Systemy ogrzewania podtogowego zdecydowanie nie wykazuja kompatybilnosci z wy-

o

Gaz
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T, moze by¢ obnizona, aby otrzymac takie samo Q, jak w

grzejniku zeberkowym, gdyz wydajno$é normowa grzejnika
ptaskiego jest znacznie wyzsza.

k... wspdtczynnik przenikania ciepta

a,... konwekcyjny wspétczynnik wnikania ciepta dlak ~aq,

Q,, ... moc cieplna grzejnika — gdyz oddawanie ciepta odbywa sie gtéwnie na drodze

T,,... $rednia temperatura czynnika grzewczego konwekgji

F.... powierzchnia grzejnika

T,... temperatura powietrza w pomieszczeniu ia =Cx(T,-T)x1/3

C,... stata materiatowa — dla przypadku swobodnej konwekgji przy ptaskiej Scianie
pionowej

sokimi temperaturami zasilania, jakie charakteryzujg grzejniki ptytowe firmy VOGEL&NOOT.
% Warunki oszczednosci energii

Efektywno$é energetyczna to wiedza, ,w jaki sposdb uzyskad maksimum z minimum” — przy mniejszym wkfadzie energii pomieszczenie
ma otrzymac tyle samo lub nawet wiecej energii. Jesli grzejnik ma oszczedzaé energie przy utrzymaniu lub nawet zwigkszeniu wskaznika
komfortu, nalezy spetni¢ nastepujacy warunek: nowy grzejnik musi charakteryzowaé sie wiekszag mocag znamionowa (patrz powyzsze
objasnienie). Jesli wyjdziemy z zatozenia, ze z powodu sposobu konstrukeji” nowoczesne grzejniki osiggajg znacznie wieksze moce zna-
mionowe, to $rednia temperatura czynnika grzewczego moze zostaé odpowiednio obnizona, aby pomieszczenie byto zaopatrywane w

te sama potrzebng moc cieplna.
* Kompatybilno$¢ dzieki duzej mocy

Osiggniecie szerokiego spektrum mocy przy danej temperaturze zasilania jest mozliwe tylko dzieki temu, ze grzejniki ptytowe i moder-
nizacyjne firmy VOGEL&NOOT (np. T6) stanowig wysoce efektywny, wydajny system oddawania ciepta. W ten sposéb zapewniony
jest bardzo dobry mikroklimat wzglednie wysoki komfort termiczny oraz takze wtasnie lepsza kompatybilno$é, dzieki czemu grzejniki
naprawde moga by¢ zasilane przez kazde pierwotne zrédto ciepta. W dziedzinie modernizacji oznacza to: przejscie na pompe ciepta
jest mozliwe takze tam, gdzie nie ma mozliwosci zastosowania ogrzewania podtogowego.

" Wiecej powierzchni dzieki ptytom konwekcyjnym, zoptymalizowana powierzchnia blach, optymalny (réwnolegty) przeptyw czynnika grzewczego
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Pompa ciepta

Biomasa/drewno

Miejsce zastosowania

Wielkos¢ obiektu/
standard

Zrédto ciepta
System oddawania ciepta

Temperatura na zasilaniu

Temperatura na powrocie

Modernizowany budynek (w ktérym montaz ogrzewania podtogowego
jest nieoptacalny lub technicznie niemozliwy lub kombinacja z ogrzewa-
niem podtogowym), nowy budynek ...

Kazdy obiekt, gdzie wystarczy maksymalna temperatura zasilania ok.
45°C. Optymalnie grzejnik T6, gdyz charakteryzuje sie wysoka moca
znamionowa, dzieki czemu temperatura na zasilaniu moze zostaé¢ odpo-
wiednio obnizona.

Pompa ciepta

Grzejnik z podfgczeniem srodkowym Té

min. 35°C Warunki ramowe: Powierzchnie grzejnika dopasowa-

max. 45°C ne do szerokosci okien — nie stosowaé przewymiaro-

min. 28°C wanych grzejnikéw, ktére majg negatywny wptyw na
i ial

max. 35°C wyglad pomieszczenial

grzejnik T6 + pompa ciepta - to jest mozliwe! Mozliwy do osiagniecia rzeczywisty
Sredni roczny wspétczynnik COP 4,1 (wspdtczynnik wydajnosci cieplnej)

Miejsce zastosowania

Wielkos¢ obiektu/
standard

Zrédto ciepta
System oddawania ciepta

Temperatura na zasilaniu

Temperatura na powrocie

Stare budownictwo, modernizowany budynek, teoretycznie wszedzie
tam, gdzie istnieje sie¢ gazowa.

Mozliwa jest kazda wielko$¢ obiektu i kazdy standard izolacji, dzieki elasty-
cznym temperaturom systemowym grzejnika Té

Terma gazowa, gazowy kociot kondensacyjny

Grzejnik z podfgczeniem srodkowym Té

min. 35°C Warunki ramowe: Urzadzenie kondensacyjne lub stan-

max. 90°C dardowe, nie ma to wptywu na dziatanie grzejnika

min. 28°C Té, poniewaz funkcjonuje on w wymaganym zakresie
o temperatur.

max. 70°C

grzejnik Té6 + gaz ziemny - to jest mozliwe! Urzadzenia kondensacyjne lub standar-
dowe optymalnie wspétpracuja z grzejnikiem Té.

Miejsce zastosowania

Wielkos¢ obiektu/
standard

Zrédto ciepta
System oddawania ciepta

Temperatura na zasilaniu

Temperatura na powrocie

Stare budownictwo, modernizowany budynek, teoretycznie wszedzie
(warunkiem jest zapewnienie dostaw peletu i miejsce na jego
sktadowanie)

Mozliwa jest kazda wielko$¢ obiektu i kazdy standard izolacji, dzieki elasty-
cznym temperaturom systemowym grzejnika Té

Mozliwa jest kombinacja kazdego rodzaju kottéw opalanych peletami
lub drewnem z grzejnikiem T6

Grzejnik z podfgczeniem srodkowym Té
min. 35°C
max. 20°C
min. 28°C
max. 70°C

grzejnik T6 + pelety - to jest mozliwe!
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Olej

Ogrzewanie
zdalaczynne

Miejsce zastosowania

Wielko$¢ obiektu/
standard

Zrédto ciepta

System oddawania ciepta

Temperatura na zasilaniu

Temperatura na powrocie

Stare budownictwo, modernizowany budynek, teoretycznie wszedzie

Mozliwa jest kazda wielko$¢ obiektu i kazdy standard izolacji, dzieki elasty-
cznym temperaturom systemowym grzejnika T6

kociot olejowy kondensacyjny

Grzejnik z podfgczeniem srodkowym Té
min. 35°C

max. 90°C

min. 28°C

max. 70°C

grzejnik Té6 + ogrzewanie olejowe - to jest mozliwe! Urzadzenia kondensacyjne lub
standardowe optymalnie wspétpracuja z grzejnikiem Té6.

Miejsce zastosowania

Wielkos¢ obiektu/
standard

Zrédio ciepta
System oddawania ciepta

Temperatura na zasilaniu

Temperatura na powrocie

Stare budownictwo, modernizowany budynek, teoretycznie wszedzie
tam, gdzie wystepuije sie¢ cieptownicza.

Mozliwa jest kazda wielkosé obiektu i kazdy standard izolacji, dzieki elasty-
cznym temperaturom systemowym grzejnika T6

Wezet cieplny
Grzejnik z podigczeniem srodkowym Té

min. 60°C

max. 90°C Warunki ramowe: Temperatura na powrocie powinna
. . by¢ niska, jest to wymagane przez wiasciciela sieci

min. 30°C ciepfowniczej, ktéry podaje temperature graniczna.

max. 60°C

grzejnik Té6 + ogrzewanie zdalaczynne - to jest mozliwe! Wymagane niskie tempe-
ratury na powrocie nie stanowia problemu dla grzejnika Té!
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Test: Kompatybilnos¢

W laboratorium mozna bardzo dokfadnie ustali¢, przy jakich temperaturach na zasila-
niu panuje wystarczajacy komfort termiczny. Czy na przyktad mieszkaricy pomieszcze-
nia czujg sie jeszcze dobrze, jesli goragca woda przeptywajaca przez grzejnik ma tylko

temperature 45°C, 40°C lub nawet 35°C?

% Trzy testy w trendzie spadkowym

Poczatkowa temperatura 45 °C na zasilaniu wody grzewczej moze
by¢ dostarczana np. przez instalacje solarna, ktéra jest zataczana
w chtodniejszej porze roku w celu pokrycia zapotrzebowania na
ciepto przy wystarczajgcym czasie nastonecznienia. Temperature
zasilania 35°C lub 40°C dostarcza np. zrédto ciepta w postaci
pompy ciepta, przy catkiem korzystnym rocznym wspétczynniku
efektywnoséci. Standardowo zwymiarowane, przestarzate grzej-
niki zeberkowe lub grzejniki o niskiej efektywnosci w zadnym
razie nie sg w stanie dostarczyé do pomieszczenia zadowalajacej
ilosci ciepta przy takich temperaturach zasilania. W opisywanym
te$cie za pokrycie zapotrzebowania pomieszczenia na ciepto
odpowiedzialny byt grzejnik ptytowy Té 22/600/1000 firmy
VOGEL&NOOT.

* Podsumowanie wynikéw testu

We wszystkich trzech badanych przypadkach wymagane kryteria
komfortu zostaty catkowicie spetnione przez poddawany prébom
grzejnik, co widaé na nastepnych stronach na podstawie ujeé ter-
mograficznych — wskaznik PPD, ktory

Seria testow:

kompatybilnosé

okresla ilos¢ oséb niezadowolonych z panujacych w pomiesz-
czeniu warunkéw cieplnych, znajdowat sie stale na niskim i tym
samym pozadanym poziomie. Tym samym mozna stwierdzic:
systemy niskotemperaturowe z zastosowaniem grzejnikow
dziataja bez potrzeby godzenia sie na pogorszenie komfortu
cieplnego! Zamieszczony dalej test praktyczny, ktéry stanowi
uzupetienie do doswiadczenia w laboratorium pokazuje, ze
kombinacja pompy ciepta z efektywnym grzejnikiem ptytowym
firmy VOGEL&NOOT moze by¢ uzytkowana bez zadnych pro-
blemdw, stanowigc tym samym przysztoSciowe rozwigzanie.

Zastosowana kabina klimatyczna (pomieszczenie poréwnawcze)
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% Test 1: Kompatybilnoéé przy temperaturze zasilania 45°C

Zaczynamy od temperatury zasilania 45°C: tutaj grzejnik T6 22/600/1000 firmy VOGEL&NOOT pokazuje swoja znakomitg
zdolnos$¢ oddawania ciepta, dzieki ktérej wskaznik PPD osiagnat doskonaty odsetek tylko 5% niezadowolonych. To oznacza: 95%
uzytkownikéw pomieszczenia czerpie przyjemno$é z komfortu termicznego.

$rednia dostarczona moc ~650 wat

$redni objetosciowy strumien przeptywu 56 I/h Temperatura zasilania 45°C
$rednia temperatura na powrocie gy “C Wskaznik PPD 5%
$rednia temperatura powietrza w pomieszczeniu 21,5 °C niezadowolonych
$rednia predkosé powietrza w pomieszczeniu 0,070 m/s

Grzejnik T6 22/600/1000

38,7
36,4

34,2

31,9

* Pewien odsetek oséb niezadowolonych wystapi zawsze, gdyz kryteria komfortu s odczuwane przez ludzi w rézny i indywidualny
sposdb, tzn., ze w zadnym rzeczywistym procesie nie wystapi 100% oséb zadowolonych! Dlatego 5% to catkiem dobry wynik!
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% Test 2: Kompatybilnosé przy temperaturze zasilania 40°C

Jesli temperatura zasilania grzejnika Té 22/600/1000 zostanie obnizona do 40°C, to nie wystgpig zauwazalne straty komfortu —

wskaznik PPD wcigz wykazuje 5% niezadowolonych! Tylko wartosci pomiarowe nieznaczne sie zmienity, co nie ma jednak odzwier-

ciedlenia w ludzkim odczuciu termicznych warunkéw otoczenia.

$rednia dostarczona moc ~640
$redni objetosciowy strumien przeptywu 237
$rednia temperatura na powrocie 37,7
$rednia temperatura powietrza w pomieszczeniu 21,25
$rednia predko$é powietrza w pomieszczeniu 0,069

Grzejnik T6 22/600/1000

wat
I/h Temperatura zasilania 40°C
o o
Wskaznik PPD 5%
°C niezadowolonych
m/s

24,9

22,0
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* Kompatybilnos¢ przy temperaturze zasilania 35°C

Mimo tego, ze grzejnik T6 22/600/1000 jest teraz zasilany tylko czynnikiem grzewczym o temperaturze 35°C —w nowym budownictwie
przy tej temperaturze uzytkowane jest ogrzewanie podfogowe — wskaznik PPD wzrasta prawie niezauwazalnie do 5,3%! Dopiero
przy 30 °C wskaznik ten wzrasta do 7%. Z tego powodu mozliwe jest bezproblemowe uzytkowanie pompy ciepta. We wszystkich
testach do pomieszczenia dostarczono wystarczajaca ilosé ciepta, aby stale utrzymadé wymagang temperature pomieszczenia.

$rednia dostarczona moc ~400 wat

Sredni objetosciowy strumien przeptywu 340 I/h Temperatura zasilania 35°C
$rednia temperatura na powrocie 34 °C Wskaznik PPD 5,3%
$rednia temperatura powietrza w pomieszczeniu 20,4 °C niezadowolonych
$rednia predkosé powietrza w pomieszczeniu 0,06 m/s

Grzejnik T6 22/600/1000

34,6
33,7

32,9

32,0
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Test praktyczny

Test praktyczny:
grzejnik ptytowy
Z pompg ciepta

Dom dwurodzinny zostat poddany generalnej modernizacji i jest teraz niskoenergety-
cznym budynkiem z nowoczesnym ogrzewaniem za pomocg pompy ciepta — oddawa-
nie ciepta zachodzi w zmodernizowanej czesci z nowoczesnymi niskotemperaturowy-
mi grzejnikami ptytowymi Té firmy VOGEL&NOOT: Koszty ogrzewania i bilans CO,
sg po jednym roku sensacyjne!

* Wzér dla przysztosci
Wyniki rocznego testu praktycznego pokazuja najwyzszg efektywnos¢ energetyczng oddawania

ciepta przez systemy niskotemperaturowe.

Po modernizacji wskaznik sezonowego zapotrzebo-
wania na ciepto udato sie zmniejszy¢ o ponad potowe

do 45 kWh/m?/rok.
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przed modernizacja po modernizacji po modernizacji
(obliczono) (1) (obliczono) (2) (zmierzono) (3)

(1) Powierzchnia grzejna brutto przed modernizacja 166 m?
(2) Obliczenie na podstawie wytycznych LandesEnergieVerein Steiermark
(3) Powierzchnia grzejna brutto po modernizacji 260 m?
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* Whiosek

Z czysto energetycznego punktu widzenia pompa ciepta stanowi — obok instalacji solarnej dostarczajacej energie grzewcza i ciepta wode
uzytkowa — najbardziej efektywny system zaopatrywania w ciepto. Minusem instalacji solarne;j jest fakt, ze podaz energii stonecznej nie
koreluje z popytem na energie grzewcza w porze zimowej. Warunkiem efektywnej pracy systemu pompy ciepta jest dobrze zaizolowana
powtoka zewnetrzna budynku oraz niskotemperaturowy system do oddawania ciepfta.

Przedstawiony projekt modernizacji domu dwurodzinnego wykazat, ze z catg pewnoscig mozliwe jest zapewnienie efektywnej pracy
pompy ciepta w pofaczeniu z grzejnikami, o ile instalacja zostanie odpowiednio zwymiarowana. Stwierdzono znaczne oszczednosci
kosztéw energii grzewczej i emisji CO, w stosunku do starego systemu grzewczego.

Koszty ogrzewania zmniejszyty sie po modernizacji o Emisja CO, ulegta zmniejszeniu o 68%, co daje 5364

ponad 75% do jedynych 339 Euro na rok. kg mniej CO,.
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przed modernizacja po modernizacji po modernizacji przed modernizacja po modernizacji po modernizacji
(obliczono) (1) (obliczono) (2) (zmierzono) (3) (obliczono) (1) (obliczono) (2) (zmierzono) (3)
(1) Cena oleju 0,62 €. /litr (1) Wskaznik emisji CO, dla oleju 0,091 kg CO, i,
(2) Obliczenie na podstawie wytycznych LandesEnergieVerein Steiermark (2) Obliczenie na podstawie wytycznych LandesEnergieVerein Steiermark

(3) Zapis pomiaréw za sezon grzewczy 2008/2009 (3) Wskaznik emisji CO, dla austriackich elektrowni cieplnych 0,717 kg CO, op.,/KWh
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Scenariusz 1:
oszczednos¢ energii
0 8%

Nawet w przypadku domu o bardzo dobrze zaizolowanej termicznie (wedtug najnow-
szego stanu techniki) powloce zewnetrznej oraz zaizolowanych przewodach dystry-
bucyjnych, facznie ze stratami w zasobniku ciepta, grzejnik Té firmy VOGEL&NOOT
osigga w stosunku do grzejnika zeberkowego oszczednosci na poziomie 8%,
zapewniajgc w przypadku naszego testowanego budynku roczne oszczednosci w
wysokosci okoto 800 Euro.

S —
Model grzejnika 4 15998 kWh/rok ’ l6

Model grzejnika 3

Model grzejnika 2

Typ grzejnika

Model grzejnika 1 17407 kWh/rok ‘

\”/
14500 15000 15500 16000 16500 17000 17500 18000

Zapotrzebowanie energii w kWh na rok

Powyzej mozemy zobaczyé roczne zapotrzebowanie energii zmodernizowanego obiektu przy
zaizolowanych rurociggach oraz réznice po wymianie grzejnikdéw, facznie ze stratami w zasobniku
ciepta. Grzejnik zeberkowy (Model grzejnika 1) wypada najgorzej, podczas gdy model Té firmy
VOGEL&NOOT (Model grzejnika 4) charakteryzuje sie najlepszymi wynikami. Poréwnywalne
produkty dwéch markowych producentéow (Model grzejnika 2 i Model grzejnika 3) pozostajg
wyraznie z tytu.



Test: Najlepsza efektywnos$¢ energetyczna

25

Zrédfo energii Model grzejnika 1 Model grzejnika 2 Model grzejnika 3 Model grzejnika 4

1 Pompa ciepta 674,51 623,17 622,98 619,94
2 Prad 2698,04 2492,67 2491,90 2479,74
3 Drewno 639,43 590,76 590,58 587,69
4 Olej 1079,21 997,07 996,76 991,90
5 Gaz 1189,17 1098,66 1098,32 1092,96

Ceny energii 02/2009, Koszty ogrzewania w € na rok —w Austrii

16

Model grzejnika 4

Model grzejnika 3

Typ grzejnika

Model grzejnika 2

Model grzejnika 1

I I l ! |
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Koszty ogrzewania w € na rok

Analizujac zapotrzebowanie na energie w celu utrzymania komfortu termicznego, obserwujemy jednoznaczny obraz kosztéw grzew-
czych, gdzie w bezposrednim poréwnaniu miedzy grzejnikiem 1 i 4 wciaz istnieje pokazny potencjat oszczednosci w wysokosci 8% (przy
zaizolowanych rurociggach).
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Po wymianie starego grzejnika zeberkowego na grzejnik Té6 firmy VOGEL&NOOT,
Scenariusz 2: przy tym samym zrédle energii oraz znacznie przestarzatej technice instalacyjnej i

2 z technice grzewczej pojawia si¢ maksymalny potencjat oszczednosci w wysokosci po-
oszczednosé

nad 40%. Dzieki temu mozliwe jest obnizenie $rednich kosztéw ogrzewania np. z
CIAETEOT IR RN  5.000 na 3.000 Euro!

—
Model grzejnika 4 ||ZELXK) kWh/rok ﬁ

Model grzejnika 3

Model grzejnika 2 47524 kWh/rok ‘

Typ grzejnika

Model grzejnika 1

76506 kWh/rok ‘

38000 43000 48000 53000 58000 63000 68000 73000 78000
Zapotrzebowanie energii w kWh na rok

Na tym przyktadzie przestarzatej techniki instalacyjnej i zmodernizowanej powtoki zewnetrznej
budynku rozwazamy roczne zapotrzebowanie na ciepto zmodernizowanego obiektu przy
niewystarczajgco zaizolowanych rurociggach i elementach instalacji. Grzejnik zeberkowy (Model
grzejnika 1) znéw wypada najgorzej, podczas gdy model Té firmy VOGEL&NOOT (Model grzej-
nika 4) ponownie osigga najlepsze wyniki. Poréwnywalne produkty dwdéch markowych produ-
centéw (Model grzejnika 2 i 3) charakteryzujg sie wyraznie wyzszym zapotrzebowaniem energii.
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Zrédfo energii Model grzejnika 1 Model grzejnika 2 Model grzejnika 3 Model grzejnika 4

1 Pompa ciepta 2964,59 1841,55
2 Prad 11858,37 7366,18
3 Drewno 2810,41 1745,77
4 Olej 4743,35 2946,47
5 Gaz 5226,62 3246,67

Ceny energii 02/2009, Koszty ogrzewania w € na rok — w Austrii

1830,22
7320,90
1735,04
2928,36
3226,71

1767,60
7070,41
1675,67
2828,17
3116,31

Model grzejnika 4

7070,41 i

Model grzejnika 3

Typ grzejnika

Model grzejnika 2

7

366,18 ||

16

Model grzejnika 1

0 2000 4000
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T
8000

Koszty ogrzewania w € na rok

Z powodu réznic w zapotrzebowaniu na ciepto w celu utrzymania komfortu termicznego w pomieszczeniach, rowniez w przypadku
kosztéw ogrzewania widzimy, ze po pordéwnaniu grzejnika 1z grzejnikiem 4 wynika potencjat oszczednosci w wysokosci 40 %.

10000

12000
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Test: Najlepsza efektywnos$c energetyczna

Scenariusz 3:
oszczedno$é co
najmniej 15%

Jesli wymienimy przestarzaty grzejnik zeberkowy na model T6 firmy VOGEL&NOOT
bez dokonywania zmian w budynku, to mozemy otrzymac¢ $rednig oszczednosé¢ w
wysokosci 15%, ktdra stanowi ogdlng wartos¢ orientacyjna. Koszty ogrzewania w
wysokosci 11.524 Euro mogg zostaé zredukowane do 9.764 Euro. W okresie krétszym
niz 9 lat oszczednosci przekroczg granice 15.000 Euro — nie wliczajgc w to ewentual-

nego wzrostu cen!

% Oddzialywania

Po obnizeniu temperatury pomieszczenia od 1 do 2°C, mozliwe jest zaoszczedzenie od 6 do 12%
energii dzieki wyraznej poprawie uwarstwienia temperatury w pomieszczeniu. Redukcja tempe-
ratur systemowych daje oszczednos$¢ miedzy 11 2%, dzieki poprawie jakosci proceséw regulacji
oraz wynikajgce] stad mniejszej bezwtadnosci mozna uzyska¢ oszczednos$é miedzy 5i 10%. Efek-
tywny sposdb pracy nowoczesnych zrédet energii doktada do tego bilansu jeszcze co najmniej 3%
— to oznacza: w kazdym przypadku pojawia sie $redni potencjat oszczednosci w wysokosci 15 %!

Obnizenie temperatury w pomieszczeniu o 1 — 2°C dzieki wyraznemu polepszeniu rozktadu

Oddziatywanie czynnikéw na potencjat oszczednosci Potencjat

temperatury w pomieszczeniu Ho=12%
Redukcja strat przesytlowych przez obnizenie temperatury systemowej w przewodach dystrybucyjnych 1% -2%
Lepsza jakos¢ regulacji dzieki mniejszej bezwtadnosci i nizszym temperaturom systemowym 5%-10%
Efektywny sposéb pracy nowoczesnych zrédet ciepta, jak np. kotty kondensacyjne 3%-6%

Catkowita oszczednosé

co najmniej 15%
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Potrzeby modernizacyjne catej Euro-
py znacznie wzrastaja. Dla zachodniej
czesci Europy do 2017 roku prognozo-
wany jest stosunek nowego budownict-
wa do modernizacji jak 15:85.

. Kraje z produktami VOGEL&NOOT

X Przekréj sytuacji

Oczywiscie obiekt mocno przestarzaty i z niezaizolowanymi przewodami, gdzie mozna udokumentowaé potencjat oszczednosci w
wysokoéci ponad 40%, nie zdarza sie codziennie. Takze przypadek, gdzie wystepuje oszczednosé energii w wysokosci 8%, z cata
pewnoscia nie zawsze ma miejsce — dlatego ze scenariuszy reprezentatywnych dla catej sytuacji na rynku termomodernizacji wynika

$rednia warto$é 15%.
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Test: Najlepsza efektywnos$c energetyczna

Efektywnosé

energetyczna:
redukcja kosztow
ogrzewania i
emisji CO,

Noszgce znak jakosci ECO grzejniki ptytowe firmy VOGEL&NOOT wyrdzniaja sie nie
tylko szerokim zakresem temperatur zasilania i duzg kompatybilnoscia, ale wyrézniajg
sie takze dzieki wysokiej mocy grzewczej, ktéra juz przy niskich temperaturach zasi-
lania i powrotu umozliwia prace owocng z ekonomicznego i ekologicznego punktu

widzenia.

* Wyrézniajacy sie w konkurencii: ,Moc cieplna”

Badania przeprowadzone przez Wyzszg Szkote Zawodowa FHS Pinkafeld wykazaty, ze zastoso-
wanie grzejnikéw ptytowych firmy VOGEL&NOOT w domu po termomodernizacji oraz po zai-
zolowaniu przewoddw wciaz oferuje potencjat oszczednosci w wysokosci do 8 % — pokazuije to, jak
wazny jest udziat oddawania ciepta w sumarycznej efektywnosci energetycznej. Wymiana starych
grzejnikow zeberkowych na grzejniki ptytowe firmy VOGEL&NOOT daje w przypadku réznych
badanych budynkéw oraz systemdw grzewczych srednio nawet 15% oszczednosci energii rocznie.

% Maksymalna oszczedno$¢ nawet do 40%

W przypadku przestarzatych systeméw grzewczych potencjat oszczedno$ci wzrasta: budynek
po termomodernizacji, ktéry nie posiada zaizolowanych przewoddw, w wyniku mniejszych strat
w zasobniku i przy dystrybucji ciepta wynikajacych z nizszej temperatury na zasilaniu mozliwa
oszczednosé energii moze wyniesé nawet 40 %.

% Niskie temperatury grzewcze = wysoka efektywnos¢
Te oszczednosci sa z jednej strony mozliwe dzieki wymianie grzejnikdéw na wyraznie wydajniejsze

produkty firmy VOGEL&NOOT pracujace przy nizszych temperaturach systemowych, ktére przy
mniejszym zapotrzebowaniu na ciepto grzewcze wciaz zapewniajg spetnienie wszystkich wymogdw



Najlepsza efektywnos¢ energetyczna

31

odnosénie komfortu. W ten sposéb zmniejszaja sie straty dystrybucyjne w piwnicy oraz w zasob-

niku ciepfa.

ECO = ECOlogic = Redukcja emisji CO,

Dzieki kompatybilnosci ze zrédtami energii oraz zmniejszonemu zuzyciu energii, grzejniki
ptytowe i modernizacyjne firmy Vogel&Noot zapewniajg wyrazng redukcje emisji CO,.. Grzejniki
te sg produkowane w sposéb chronigcy naturalne zasoby i dzieki temu dwukrotnie przyczyniaja
sie do ochrony klimatu.

ECO = ECOnomic = Oszczednosc

Dzigki niskim temperaturom systemowym, przy ktérych mozliwa jest efektywna praca grzej-
nikéw ptytowych VOGEL&NOOT, powstajg mniejsze straty przy magazynowaniu i dystrybucji
ciepta: Wynika z tego $redni potencjat oszczednosci w wysokosci 15 %!

Sredniej oszczednosci
przy wymianie grzejnikow zeberkowych (zrédto ciepta nie zmienia sie), wedtug wynikow testéw
i obliczen Wyzszej Szkoty Zawodowej FHS Burgenland

Maksymalny potencjat oszczednosci

przy wymianie grzejnikow zeberkowych (zrédto ciepta nie zmienia sie, znacznie przestarzata
pod wzgledem technicznym technika instalacyjna i grzewcza), wedtug wynikow testéw Wyzszej
Szkoty Zawodowej FHS Burgenland

Minimalny potencjat oszczednosci

W przypadku domu z bardzo dobrze wykonang (zgodnie z najnowsza technologia) izolacja
termiczng zewnetrznej powtoki budynku, tacznie ze stratami w zasobniku ciepta, mozliwe jest
osiggniecie wysokich oszczednos$ci przy wymianie grzejnikdw zeberkowych.
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Wstepna regulacja

zapewnia warunki dla dalszego zwiekszenia efektywnosci energetycznej przy odda- ZaWOrow: OSZCZanOSC
waniu ciepta. energll do 6%

Wykonywana w fabryce wstepna nastawa zaworéw w grzejnikach VOGEL&NOOT

% Regulacja hydrauliczna

Regulacja hydrauliczna systemu oddawania ciepta ma dwie wazne zalety: ciepto jest tam, gdzie
chce tego uzytkownik, co przyczynia sie do oszczednosci kosztéw energii oraz do redukcji emisji
CO,. Regulacja hydrauliczna sprawia, ze wszystkie grzejniki otrzymujg doktadnie taka ilos¢ wody
grzewczej, jaka jest potrzebna. Tylko w ten sposdb mozliwe jest osiagniecie optymalnej mocy
cieplnej, dzieki czemu zapewniony jest komfort termiczny przy sensownej z ekonomicznego i
ekologicznego punktu widzenia pracy. W ten sposéb zapobiega sie wychtodzeniu grzejnikéw od-
dalonych od kottowni lub zainstalowanych na wyzszych kondygnacjach.

* Specyficzny dla grzejnika przeptyw

Kazdy grzejnik wymaga, odpowiednio do swojego potozenia w systemie, aby zapewniony byt spe-
cyficzny objetosciowy strumien przeptywu wody grzewcze;j.

Wytworzone ciepto powinno zosta¢ rozdzielone do pomieszczen w réwnomierny lub zalezny od
zapotrzebowania sposdb za pomoca pompy obiegowej. Podgrzana woda grzewcza przeptywa
jednak zgodnie z zasadg najmniejszego oporu: zwykle przez grzejniki znajdujgce sie najblizej
pompy obiegowej. Grzejniki znajdujace sie najdalej od pompy obiegowej, wzglednie obiegi o

najwyzszych oporach hydraulicznych nie sg wiec zasilane woda grzewczg w wystarczajgcym stopniu
— natomiast obiegi znajdujace sie blizej, wzglednie obiegi o najmniejszych oporach hydraulicznych
sg nawet zasilane nadmiernie!
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System bez rownowazenia hydraulicznego

% Bltedna diagnoza pogtebia problemy

Przyczyne z jednej strony niedogrzanych, a z drugiej strony nad-
miernie i nieprzyjemnie nagrzanych pomieszczen widzi sie czesto
w niedostatecznie zwymiarowanych pompach lub za stabych
zrédtach ogrzewania.

Zastosowanie wiekszych pomp i wyzszych temperatur na zasi-
laniu lub zmiana regulacji ogrzewania tylko wzmaga negatywne
skutki: brak komfortu, wysokie koszty energii oraz wieksza emisja
CO, i hatas to niezamierzone nastepstwa takich dziatan.

System zréwnowazony hydraulicznie

* Rozwiazanie - regulacja hydrauliczna

Skuteczny srodek zaradczy stanowi tylko regulacja hydrauliczna za
pomoca wykonanej w fabryce wstepnej nastawy odpowiedniego
wspdtczynnika kv. Dzieki temu wszystkie zainstalowane w sy-
stemie dystrybucji ciepta grzejniki charakteryzuja sie podobnymi
oporami i otrzymujg optymalny przeptyw wody grzewczej. Nie-
zawodna i whasciwa nastawa grzejnikéw firmy VOGEL&NOOT
jest zapewniona poprzez znajdujacy sie na zewnatrz, kolorowo
oznakowany element nastawczy na obudowie zaworu. Przy odda-
waniu ciepfa jest to warunek zapewniajgcy rownomierne nagrze-
wanie oraz komfortowa i doktadna regulacje za pomoca zawordw
termostatycznych.
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Wstepna nastawa zaworow

* Korzystna konstrukcja zaworéw

Dzieki réownomiernie otwierajagcym pierscieniom nastawczym
o bezstopniowym dziataniu mozna zapewnié¢ doktadniejsza
regulacje, bardziej niezawodng prace oraz tatwiejsze czyszczenie
wktadek zaworowych. Kolorowe oznakowanie zaworéw umozliwia

natychmiastowe ustalenie nastawionej wartosci kv.
% Fabryczna nastawa wstepna juz w produkecji seryjnej

Grzejniki zaworowe firmy VOGEL&NOOT s3, w zaleznosci
od mocy cieplnej, juz fabrycznie wyposazone w nastawione
wstepnie, regulowane wktadki zaworowe. Montowane seryjnie
wkiadki zaworowe umozliwiajg 8 gtownych nastaw wartoéci
wspotczynnika k, oraz 7 nastaw posrednich.

W przypadku mniejszych grzejnikow wktadki zaworowe z nastawag
precyzyjng zapewniajg wysoka jakos¢ regulacji w catym zakresie
mocy cieplnej. Fabryczna nastawa wstepna wspotczynnika k
uwzglednia 5 z 15 mozliwych nastaw i jest dostosowana do stan-
dardowych instalacji grzewczych przy réznicy cidnienia 100 mbar.

* Korzysci z fabrycznej nastawy wstepnej

Fabryczna nastawa wstepna oznacza przede wszystkim ogromna
oszczedno$é czasu i pracy dla instalatoréw. Niemniej zaleca sie
przeprowadzenie fachowej regulacji koncowej. Nastawa wstepna
umozliwia optymalng kompensacje hydrauliczng przy budynkach
o powierzchni uzytkowej do 1.000 m?, spetniajgc tym samym wy-
magania aktualnych programéw dotacji.

Dzieki temu mozliwa jest lepsza ocena energetyczna budynkdéw
zgodnie z normg DIN EN 18599, co nie tylko przyczynia sie do
uzyskania wyzszej punktacji w $wiadectwie energetycznym, ale
takze daje korzysci finansowe. Po przeprowadzeniu kompensacji
hydraulicznej mozna uzyska¢ do 6% oszczednosci energii w sto-
sunku do systemdw, ktére nie poddano takiej kompensacji, przy
czym zuzycie energii przez pompe obiegowa dodatkowo zmniej-
sza sie 0 20%.

Oprécz mniejszych kosztéw energii kompensacja hydrauli-
czna zapewnia znaczng redukcje emisji CO, oraz odczuwalna
poprawe komfortu dzieki doregulowanemu systemowi odda-
wania ciepta.
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Prxzeptyw przez grzejnik [I/h]

Straty ci$nienia w instalacji dwururowej przy odchyleniu
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G rzejniki pnytOWGI Grzejnik T6 oraz oferta nowoczesnych grzejnikéw ptytowych firmy VOGEL&NOOT
naj |epszy Wybér przekonujg atutami. Zastosowana w grzejniku Té rewolucyjna koncepcja podtaczenia
.. srodkowego gwarantuje elastyczno$é, a konwencjonalne grzejniki ptytowe majg

przy budowie i mo-

rowniez szerokie zastosowanie. Specjalnie dla celéw modernizacji dostepne sg prak-
derniza CJl tyczne grzejniki modernizacyjne.

¥ Grzejnik T6 - szesc zalet

Projektanci, inwestorzy i instalatorzy juz sa przekonani, ze dzigki zastosowaniu uchwytéw grzej-
nik Té6 firmy VOGEL&NOOT jest kompatybilny ze wszystkimi systemami montazu. Dzieki
6-ciu  przytagczom moze byé podtgczony w bardzo elastyczny sposéb (po tej samej stronie lub
po przekatnej). Mozliwos¢ zmiany potozenia montazowego gltowicy termostatycznej oraz opa-
tentowany sposdb prowadzenia rur zawsze pozwala na zmiane uzytkowania pomieszczenia. Stata
odlegtos¢ przytacza od $ciany oferuje tylko jedna pozycje przytaczeniowg dla wszystkich typdéw i
wielkosci grzejnikow. Dopiero po zainstalowaniu systemu przewodéw (facznie z ptukaniem i proba

Utatwiony monta2 szczelnosci) mozna wykonaé podtaczenie. Dzigki temu nic nie hamuje postepu prac!

Nieograniczone mozliwosci

zamocowania .. . .
% Nowoczesne grzejniki plytowe dla kazdego zastosowania

Poza wymienionymi zaletami przy montazu i projektowaniu to wtasnie niewiarygodna efektywno$é
energetyczna modelu Té6 oraz cate] palety grzejnikéw plytowych zachwyca i czyni firme
VOGEL&NOOT liderem, jesli chodzi o dostarczang moc cieplna. Ta technologia, dzieki ktérej
VOGEL&NOOT jest absolutnym liderem na rynku niemieckojezycznym, oferuje przy wymianie
starych grzejnikéw zeberkowych $redni potencjat oszczednosci do 15%! Moga one by¢ eksploato-
wane w sensowny z ekonomicznego punktu widzenia sposdéb i przy takiej samej mocy cieplnej jak

w modelach innych producentéw przy temperaturze zasilania mniejszej do 10%, w zakresie tem-

Dopasowanie potozenia peratur od 35°C do 90°C. Tak ogromne spektrum temperatur zasilania umozliwia zastosowanie
Mozliwos$¢ zmiany pozycji

kazdego zrédta energii.
termostatu
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* Grzejniki modernizacyjne: dobry wybér

Paleta grzejnikéw modernizacyjnych firmy VOGEL&NOOT to dobra odpowiedz na poruszong
na wstepie zmiane trendu, wedtug ktérej w ciggu nastepnych 15 lat udziat modernizacji ustali
sie na poziomie ok. 85% — jest to wynik gigantycznych zasobdw starego budownictwa. Dzigki
najnowoczesniejszej technologii wymiana bedzie fatwa jak nigdy przedtem! Kombinacja
ogrzewania podfogowego i grzejnikow ptytowych z pompa ciepta moze by¢ realizowana bez
przeszkéd, a doktadna modernizacja systemu oddawania ciepta jest mozliwa dzigki fatwo
przytaczanym grzejnikom modernizacyjnym. Ekonomiczna korzy$¢ z oszczednosci kosztow
ogrzewania jest dodatkowo uzupetniana o korzys¢ ekologiczna: skuteczng redukcje emisji CO,,.
Z tych powodéw grzejniki ptytowe i modernizacyjne firmy VOGEL&NOOT sa oznaczone zna-
kiem jakosci ECO!

3

Wolnosé wyboru
Zmiana modelu grzejnika
jest zawsze mozliwa

Rézne mozliwosci podiaczenia

Diagonalne lub jednostron-
ne boczne

—

R

.

Korzysé podczas montazu
Mozliwos$¢ wykonania oruro-
wania bez grzejnika

e
=

Elastycznosc¢ przy wyborze
typu grzejnika
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Gdy chodzi o komfort termiczny, aktywna ochrone klimatu, pozytywny bilans ekolo- PrZySZJfOS,é

giczny, efektywna redukcje kosztéw ogrzewania oraz dtugotrwatg oszczednosé za- innowa Cyjnego
sobow naturalnych, dzieki przysztosciowej technologii firma VOGEL&NOOT jest .

na kursie ECO. Chcemy jednak i$¢ dalej, zgodnie z dewizg przedsigbiorstwa: ,hea- ogrzewania
tingthroughinnovation”! Technologia ECO

% Trendy przysztosciowe w budownictwie: prognoza

Dzisiejsze tendencje wyraznie zmierzajg w kierunku: ,Najbardziej przyjazna dla Srodowiska i najbardziej oszczedna energia to ta, ktérej
nie zuzyje" — dlatego w nowym budownictwie w dalszym ciggu gtéwna role beda odgrywaly masywna izolacja oraz duza szczelno$é
budynku. Zabudowywane systemy grzewcze catkowicie zrezygnuja z kopalnych nos$nikéw energii, gdyz przyszto$c nalezy do zrodet
odnawialnych. Dla systeméw oddawania ciepta oznacza to: niskie temperatury systemowe dostarczane przez pompe ciepta wzglednie
energie stfoneczng w zimie wymagaja grzejnikéw niezwykle efektywnych pod wzgledem energetycznym. Przy paleniu biomasa grzejnik
pokazuje swoje zalety takze przy wyzszych temperaturach systemowych. Wniosek: kompatybilno$¢ to najwiekszy atut! Temu trendowi

bedzie sprzyjato swiadectwo energetyczne i zwigzane z nim wymagania.
* Modernizacja jako wazny czynnik postepu

Jak powiedziano juz na wstepie, ogromny zaséb starego budownictwa stanowi szanse dla rozwoju ekonomii i ochrony $rodowiska.
W kolejnych dziesiecioleciach, szczegdlnie z powodu obowigzkowego posiadania $wiadectwa energetycznego przy wynajmowaniu
nieruchomosci, nastapi fala modernizacji, ktéra z powodu rozmiaréw mozna poréwnaé tylko z rozkwitem branzy budowlanej, jaki
nastgpit w latach powojennych. Trend ten zostanie jeszcze wzmocniony przez nasilajacy sie niedobdr zasobdw naturalnych i podrozenie

wielu tradycyjnych form energii.
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* Optymalizacja dzieki badaniom i rozwojowi

W przesztosci firma VOGEL&NOOT podejmowata wiele przetomowych dziatan, promujac postep w konstrukgji systeméw oddawania
ciepta — dotyczy to zarédwno poprawy wtasnych produktow, jak i poprawy warunkéw produkeji. Poruszona na wstepie redukcja emisji
CO, w wysokosci ponad 15.000 ton rocznie oraz zwigkszenie efektywnosci energetycznej dzigki nowej generacji grzejnikéw ptytowych
to tylko aktualne przyktady. Firma VOGEL&NOOT takze w przysztosci bedzie sie angazowata w ochrone klimatu i promowanie pozy-
tywnego bilansu ekologicznego.

* Przyszlosciowe myslenie: wkraczamy na nowe sciezki

Poza tym firma VOGEL&NOOT stale pracuje nad $wiezymi rozwigzaniami, promujac zaréwno interdyscyplinarny i sieciowy, jak i bez-
kompromisowy oraz nonkonformistyczny sposéb myslenia. Tylko w ten sposéb moga powstawad koncepcje, z ktérych narodza sie nie
widziane nigdy wczesniej strategie. Takie podejécie obejmuje wspodtprace z uznanymi badaczami przysztosci i z renomowanymi biurami
badajacymi trendy i organizacje warsztatéw, na ktérych firmowi eksperci oraz osoby z zewnatrz moga w owocny sposéb podzielié sie
swojg wiedzg i doswiadczeniem, aby$my nie patrzyli tylko i wylacznie w przesztosé, ale skoncentrowali nasze wysitki na przysztosci.
Czy grzejnik przysztosci zawsze musi wygladac jak biaty prostokat? Czy nie mozna go zaprojektowac wedtug innych kryteriéw? Na te
pytania istnieja odpowiedzi, a firma VOGEL&NOOT bedzie w czotdwee, jesli chodzi o rozwigzanie istniejacych problemdéw lub o
ciggte doskonalenie systemow oddawania ciepta. Naszym celem jest rozpoznanie potencjatow i ich wykorzystanie w ramach mozliwosci
technicznych.
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