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Wstep

Wiele korzysci z grzejnikdw ptytowych

Na catym swiecie ludzie staraja sie oszczedzac energie i chronié zasoby naszej planety.
Firma VOGEL&NOOT wspiera te starania w zakresie budynkow, ktére sg gtownymi
emitorami emisji CO, — ok. 41%. Przy coraz nizszych temperaturach w instalacjach, in-
nowacyjne grzejniki wykorzystujace najnowsze zdobycze techniki umozliwiaja efektywna
emisje ciepta w pomieszczeniach przy zachowaniu petnego komfortu cieplnego.

Grzejnik jako najbardziej sprawdzony produkt emitujacy ciepto jest wszechstronny
pod wzgledem efektywnosci. Mozna go bez problemu taczyé ze wszystkimi zrédtami
energii, a przy tym zapewnia najwyzszy komfort cieplny. Grzejnik wcigz przynosi
istotne korzysci wtasnie ze wzgledu na swoj dtugi czas eksploatacji. Nie bez powodu od
100 lat jest nr 1 w zamknietych instalacjach centralnego ogrzewania na catym $wiecie.

Firma VOGEL&NOOT, europejski lider w dziedzinie innowadji, oferuje szerokg game
najnowoczesniejszych rozwigzan w zakresie emisji ciepta spetniajgcych wszelkie wymagania
wobec nowoczesnego mieszkania w nowym budownictwie oraz w przypadku remontu.
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Mamy doczynienia z dwoma rodzajami argumentdw na rzecz grzejnikdw ptytowych,
ktére powstaty na podstawie badan naukowych we wspdtpracy z renomowanymi insty-
tutami badawczymi, jak np. Uniwersytet Drezdenski i Helsinski oraz Politechnika FHS
Pinkafeld.

- Wymierne:  pierwotnie z argumentacji ECO, na ptaszczyznie ekonomicznej i ekolo-
gicznej

©CB68206000

- Emocjonalne: argumenty potwierdzone naukowo na ptaszczyznie emocjonalnej

000683
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KOMPATYBILNOSC &5
RODEL ENERGII. 2
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Kompatybilne z kazdym zrédtem energii

Nowoczesne grzejniki ptytowe spetniaja wszelkie wymagania réwniez przy wykorzy-
staniu odnawialnych, alternatywnych zrédet energii, takich jak energia stoneczna
i pompa ciepta, gdzie przewazajg niskie temperatury w instalacjach. W zwiazku z
duza rozpietosciag temperatury na zasilaniu od 90° do ponizej 40°C (temperatura
niska) umozliwiaja swobodny wybdr zrédta ciepta.

290000

Pompa energia biomasa/ ciepfo bliskie/ olej
ciepta stoneczna drewno  przesytane opa’fowy
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Argument 1

Przy dobrej izolacji cieplnej budynku i wykorzystaniu nowoczesnych grzejnikéw oraz
odnawialnych zrédet energii, mozliwe jest uzyskanie takich samych pozioméw
rocznego wspdtczynnika efektywnosci' (COP ) jak przy wykorzystaniu innych instalacji
cieplnych. Przy tym okazuje sie, ze np. obnizenie COP_ z 45°C do 35°C ma niewielkie
znaczenie whasnie dlatego, ze wystepuje wyrazna tendencja w kierunku pomp ciepta ze
zintegrowanym podgrzewaniem wody.

Temp. obliczeniowe COP, z podgrz. wody ? COP, bez podgrz. wody

70/55/20 62,4

55/45/20 49,2 3.2 3,6
45/35/20 38,8 Bi5 41
40/30/20 337 3,6 4,4
35/28/20 30,2 38 4,6

Budynek referencyjny w Monachium, JVt Boschteknik AB, elektr. pompa ciepta z sondg gruntowa

' COP, Wyraza stopien wykorzystania (stosunek doprowadzonej energii do uzyskanej energii) przez caty okres
grzewczy. Natomiast wspétezynnik COP (,Coefficient of Performance” tzn. ,wspdtczynnik efektywnosci”) jest
wartoscia chwilowa.

2 Podgrzewanie wody



Argument 1 09

Dzieki kompatybilno$ci z energig stoneczna lub cieptem geotermalnym nowoczesne
grzejniki ptytowe zapewniajg eksploatacje rozsadna z ekonomicznego i ekologicz-
nego punktu widzenia oraz petny komfort cieplny i nizszg emisje CO,. Tendencja prze-
suwa sie wyraznie od paliw kopalnych w kierunku odnawialnych zrédet energii.

odnawialne

kopalne
zrodta energii

nosniki energii

olej opatowy gaz ciepto bliskie/  biomasa/ pompa ciepta energia
przesyfane drewno stoneczna
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W przypadku grzejnikdw istotne jest, ze w ciggu 100 lat ich istnienia byly ciggle
unowoczeéniane oraz, ze ulepszenia technologiczne, ktére nie zawsze musza byé widocz-
ne, wyraznie zwiekszyly wydajnosé energetyczna.

Najnowsze serie testéw wyraznie pokazaty, ze w budynkach z odpowiednia izolacjg
cieplng nowoczesne grzejniki ptytowe moga byé eksploatowane optymalnie i bez
wiekszego wymiarowania przy temperaturach na zasilaniu réwnych 40°C i nizszych.

Mozliwy jest duzy zakres
temperatury grzejnika.
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Doskonate uzytkowanie w budynkach z dobra izolacja cieplna

Istotnym powodem, dla ktérego grzejniki nie musza by¢ wieksze, badz wydajniejsze gdy
temperatury doptywu sg nizsze, jest rozwdj technologii budownictwa i izolacji cieplne;.
Oznacza to, ze obecnie mamy z reguly zdecydowanie lepsze wartosci izolacyjne w
budynkach - réwniez w przypadku remontu.

W budynkach nowoczesnych lub wyremontowanych w ten sposéb, ze spetniajag nowo-
czesne normy izolacji cieplnej, zapotrzebowanie na ciepto grzewcze jest czesto tak
niskie, ze niewielka liczba inteligentnie zwymiarowanych grzejnikéw moze catkowicie
spetni¢ wymagania dotyczace mocy oraz zaspokoié zapotrzebowanie na ciepto.
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Ogromne mozliwosci oszczednosci w nowym budownictwie
oraz w budynkach remontowanych

Nowoczesne grzejniki plytowe zapewniajg maksymalng efektywnos¢ energetyczna.
Byly optymalizowane na biezaco na tyle, ze obecnie sa juz nieporéwnywalne z po-
przednimi generacjami. Wiasnie z tego wzgledu, w szczegdlnosci w przypadku re-
montu wskazana jest nie tyko wymiana kotta, lecz koniecznie réwniez grzejnikow.
Ostatnim krokiem w tej optymalizacji byto zastosowanie zaworéw termostatycz-
nych z wyregulowang nastawa wstepna we wszystkich modelach, co zostato
zrealizowane z poczagtkiem roku 2010.

fm
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Dzieki nizszym temperaturom na zasilaniu (mniejsze straty przesytowe i akumulacyjne
ciepta) nowoczesna, wydajna technologia grzejnikéw ptytowych zazwyczaj umozliwia
oszczednosci rzedu 15% przy jednoczesnej istotne] poprawie komfortu cieplnego
w poréwnaniu z przestarzatymi grzejnikami zeberkowymi, ktére wymagajg znacznie
wyzszych temperatur zasilania.

W seriach testow przeprowadzonych przez firme VOGEL&NOOT, ktére zostaty opu-
blikowane w ksigzce ,,Auf ECO-Kurs!”, w ekstremalnych przypadkach uzyskano nawet
ponad 40 % oszczednosci jedynie dzieki obnizeniu temperatury na zasilaniu po wymianie
kotta i grzejnikow.

fm
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ELASTYCZNE
RODKO CIEPKA.
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Regulacja w fazach nagrzewania i ochtadzania

Elastycznos¢ oznacza efektywnos$é energetyczna. Im wolniej ukfad grzewczy rea-
guje, tym nizsza jest efektywno$é w fazach nagrzewania i ochtadzania. Bowiem
energia emitowana jeszcze w fazie stygniecia nie moze juz zostaé wykorzystana i jest
oddawana bez zadnych korzysci. Jest tracona. Zatem elastyczno$¢ oznacza duzy
stopien efektywnosci energetycznej. Patrzac z perspektywy catego okresu grzew-
czego, wynika z tego wysoki potencjat oszczednosci energii — warunkiem jest dobra
regulacja.

Grzejniki mogg szybko reagowaé na zmiany w ich otoczeniu, na przyktad w przy-
padku nastonecznienia. Budynki sa coraz bardziej czute termicznie, a wiec tylko
mozliwos$é szybkiej regulacji nowoczesnych grzejnikow ptytowych gwarantuje
dostosowanie ciepta do potrzeb mieszkancow.
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Argument 3

Bezwladnosé termiczna

Jednym z najwiekszych wyzwan stojacych przed projektantami nowoczesnych budyn-
kéw o bardzo dobrej izolacji jest bezwtadnosé cieplna. W nowoczesnych grzejni-
kach mozliwe jest optymalne rozwigzanie tego problemu: Im nizsza pojemno$é ciepta
zrédet ciepta (grzejnikéw lub ogrzewania podtogowego), tym tatwiej jest regulowaé
temperature pomieszczenia. Dotyczy to oczywiscie réwniez faz nagrzewania po
nocnych spadkach temperatury. Ogrzewania podtogowe majg wiec bardzo wysoka
bezwtadno$é cieplna. W przypadku szybkiej regulacji, grzejnik ma wyrazna przewage,
przede wszystkim przy wietrzeniu lub nagtym nastonecznieniu przez okna. Czas re-
akgji réznych zrédet ciepta moze zostaé zdefiniowany za pomoca statej czasowej (zob.
ponizej).

Nagrzewanie (min) Schtadzanie (min)

Grzejniki 5 30
Ogrzewanie podtogowe 27 123
Ogrzewanie podtogowe jastrych 110 638

zas, ktérego zrodto ciepta potrzebuje, aby w przypadku zmiany temperatury osiggnaé % wartosci wyjsciowej.
* Czas, ktérego zrédfo ciepta potrzebuie, aby w przypadk Y temperatury osiagnac 63% Sci wyjéciowe]
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Argument 3

W kontekscie ogrzewan podtogowych czesto pojawia sie argument, ze wysoki stopien
promieniowania cieplnego zwigksza efektywno$é energetyczng oraz komfort cieplny,
jednak ze wzgledu na dziatanie termostatu, ogrzewanie podtogowe jest wtaczane tylko
na krotki czas, zatem promieniowanie cieplne z podtogi wystepuje tylko w danych
przedziatach czasowych. To oraz wahania temperatury powoduja, ze mieszkancy zaz-
wyczaj zwiekszaja temperature w pomieszczeniach (temperature powietrza).

Ponadto (zob. argument ,Kompatybilnos¢ zrédet energii”) w przypadku ogrzewania
podtogowego nizsze temperatury robocze w strefie przyokiennej prowadza do tego, ze
mieszkancy zwiekszaja temperature powietrza, co znowu powoduje wieksze zuzycie
energii.
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Temp. powietrza w °C

23
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Grzejniki i konwektory optymalne w przypadku remontu

Okoto 80% dzisiejszych inwestycji budowlanych przypada na obszar remontéw.
W starym budownictwie czesto z powodu istniejgcych podtdg lub ochrony zabytkdw —
realizacja ogrzewania podtogowego jest mozliwa tylko przy znacznie wyzszych
naktadach. W przypadku istniejacych lub nowo instalowanych zrédet ciepta z zakresu
temperatur $rednich lub wysokich elastycznos¢ grzejnika jest nieporéwnywalna.

Obecnie wystepuje tendencja, ze ponad potowa zapytan u producentéw pomp
ciepta dotyczy remontéw i modernizacji, w trakcie ktérych istniejacy kociot ma
zostac zastagpiony przez pompe ciepta.

2007 2017

85%

' remonty

Inwestycje budowlane na rynku niemieckim przesuwaja sie w kierunku remontéw

45% M nowe budownictwo
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Argument 4

Innowacyjne grzejniki do modernizacji nie tylko optymalnie zaspokajaja potrzeby
termiczne i energetyczne, lecz dzieki specjalnym przytaczom pasuja takze do
wymiaréw przytaczy istniejacego systemu grzewczego. Jesli w ramach remontu
wymieniane sg rowniez przewody rurowe, to nadarza sie okazja do wymiany grzejnikow
na nowoczesne grzejniki ptytowe.

Starannie zaplanowany system, w ktorym wykorzystywane sg na przyktad pompa
ciepta i grzejniki, umozliwia korzystanie ze wszystkich zalet efektywnego energetycznie
ogrzewania bez koniecznosci dokonywania wiekszych remontéw samego budynku.
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Scenariusze oszczednosci

Przy niewystarczajacej izolacji cieplnej, starym kotle grzewczym i przestarzatych grzej-
nikach oraz wadliwym systemie grzewczym konieczne sa skrajnie wysokie
temperatury na zasilaniu (rok budowy przed 1980), co jest przyczyng ogromnego
zuzycia energii. Dzieki nowym grzejnikom oraz wymianie kotta mozliwe jest obnizenie
temperatury zasilania ponizej 75°C i zwiekszenie w ten sposdb efektywnosci
energetycznej. Przy nowoczesnej izolacji cieplnej oraz pofaczeniu pompy ciepta
z grzejnikami niskotemperaturowymi mozliwa jest maksymalna efektywno$é przy
niezmienionych wymiarach grzejnikéw z temperaturami na zasilaniu ponizej 45°C.

s

3

45/35/20°C 90/70/20°C

Petna ochrona cieplna, wymiana Wymiana kotta, nowe grzejniki Kociot starego typu, przestarzate
kotta badz pompy ciepta, nowo- grzejniki
czesna regulacja, nowe grzejniki

\é\/csgé’{czynnik @@@ @ @

Wydajnosé bardzo dobra zadowalajgca niewystarczajaca

Wyposazenie/
dziatania
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Czynniki maksymalnego komfortu termicznego

Na komfort termiczny maja wplyw nastepujgce czynniki fizyczne: temperatura
powietrza w pomieszczeniu, temperatura promieniowania (temperatura powierzchni
otaczajacych), wilgotnosé powietrza, ruch powietrza (konwekcja).

Abstrahujac od czysto fizycznych czynnikéw zaobserwowano duzy wptyw temperatury
powietrza, temperatury promieniowania, predkosci powietrza, aktywnosci i odziezy,
troche mniejszy wptyw wilgotnosci powietrza, wieku i ptci osdb biorgcych udziat w
badaniu.

Najpopularniejszym miernikiem komfortu termicznego jest wskaznik komfortu
termicznego (PPD), ktéry moze by¢ mierzony przy uzyciu techniki pomiarowej i
jest zdefiniowany. Wskaznik PPD stanowi ilo$ciowa prognoze liczby ludzi niezado-
wolonych z okreslonego klimatu otoczenia. Grzejnik T6 firmy VOGEL&NOOT
uzyskuje tutaj wartosci optymalne.
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Najlepsze potozenie w pomieszczeniu - takze z energetycznego punktu widzenia

Z takich czynnikéw jak temperatura promieniowania i predkos¢ powietrza mozna
wywnioskowad, ze potozenie zrédta ciepta ma istotny wplyw na rezultat. Prawidtowo
umieszczone grzejniki, jak np. ponizej okna, zapewniaja taki sam stopien promieniowania
cieplnego jak ogrzewanie podtogowe.

Umiejscowienie grzejnika pod oknem zapewnia komfort termiczny dzieki kompensacji
promieniowania i opadajgcego powietrza skuteczniej niz w przypadku innych systemoéw
emisji ciepfa. Unoszone ciepto ogrzewa otaczajgce powierzchnie $cian.
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W celu zapewnienia komfortu termicznego grzejniki nalezy zawsze instalowa¢ pod oknem
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Korzystny klimat w pomieszczeniu

Pionowe rozwarstwienia temperatury powietrza w budynkach o dobrej izolacji
cieplnej sa w przyblizeniu takie same w przypadku grzejnikdw ptytowych i ogrzewania
podfogowego, jednak z istotng rdznica, ze przy ruchu powietrza w pomieszczeniu — np.
z powodu przeciaggu — w przypadku ogrzewania podtogowego przebieg temperatur
ulega wyraznemu pogorszeniu, natomiast grzejnik plytowy moze go bardzo dobrze
wyréwnac ze wzgledu na bardzo wysoki udziat konwekgji.

Komfort termiczny przy oknach jest rowniez wyraznie wyzszy ze wzgledu na wysoki udziat
konwekcji oraz kompensacje promieniowania. Pewna role odgrywajg tez oczywiscie
czynniki podswiadome. Wiekszo$¢ ludzi lubi zréznicowane ciepto z otwartych palenisk,
chociaz temperatura pokojowa w zupetnosci wystarcza. Ciepto grzejnikéw jest z tym
poréwnywalne.
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wysokos$é od podtogi
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Niskie koszty inwestydji

Jesli poréwna sie koszty inwestycji w rézne systemy emisji ciepta, to grzejnik
plytowy jest najlepszym rozwigzaniem. Instalacja na pierwszym pietrze nie
jest trudniejsza niz na parterze, system powtarza sie, czesci sktadowe sg fatwe w
obstudze i wymagaja niewielkich naktadéw.

Zaden inny system nie jest tak korzystny pod wzgledem inwestycji — niezbedna
jest tylko instalacja hydrauliczna. Mozna go wczeéniej przeptukad i sprawdzié¢ pod
katem szczelnosci, grzejniki sg montowane po zakonczeniu prac budowlanych, gdy
nie ma juz zadnego ryzyka uszkodzenia.

Wodny grzejnik ptytowy jest najkorzystniejszy réwniez pod wzgledem konserwacji

oraz biezacej eksploatacji.
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Niska awaryjnos¢ w catym systemie

Systemy grzewcze z grzejnikami ptytowymi bazujg na prostych prawach fizyki i kilku
prostych elementach sktadowych, ktére powtarzajg sie w uktadzie. Dzieki temu
uktad jest niezawodny i ,zabezpieczony przed sytuacjami kryzysowymi” - to znaczy
praktycznie bezawaryjny.

Woprowadzajac w 2010 roku nowe zawory termostatyczne z ustawionymi fabry-
cznie nastawami, firma VOGEL&NOOT zrobita kolejny krok w kierunku zapobie-
gania pomytkom aby znacznie utatwié prace rzemieslnikom. Dzigki temu optymalna
regulacja jest zagwarantowana.

222
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Grzejniki ptytowe mozna w 100 % ponownie wykorzystac

W zwigzku z tym, ze grzejniki ptytowe sg wykonane ze stali, a ich powtoka zewnetrzna
jest wykonana z materiatéw przyjaznych dla $rodowiska, w przypadku ich wy-
miany lub zburzenia domu moga zosta¢ ponownie optymalnie wykorzystane jako
wysokogatunkowy materiat do recyklingu.

Oznacza to znowu mniejsza emisje CO, w produkgji. Ponadto réwniez opakowania
transportowe wracaja w znacznym stopniu do obiegu materiatéw.
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Grzejniki majg zawsze funkcjonalna wartos¢ dodana

Obojetnie jaka funkcje grzejniki petnig cztowiek korzysta z funkcjonalnej wartosci
dodanej, ktéra jest zazwyczaj definiowana przez uzytkownika, ktéry podgrzewa
rekawiczki, suszy reczniki, ktadzie rece na kratke lub tez opiera sie o grzejnik, aby
rozkoszowac sie unoszacym sie cieptem. Poza okresem grzewczym wykorzystuje
grzejnik na przyktad jako pétke.

To prawda — wykorzystywanie grzejnika zima do podgrzewania nie jest wprawdzie

efektywne energetycznie, ale stanowi codzienna praktyke i jest bardzo przyjemne!
Jest czescia tego, co stanowi o walorach grzejnika w oczach uzytkownika.

- |

|

@y
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Ludzka potrzeba ,ogniska”

Pomieszczenia, w ktérych nie ma grzejnikéw, robig czesto wrazenie zimnych i
wywotuja u wielu ludzi subiektywne uczucie zimna w pomieszczeniu. Podswiadome
procesy, wsparte do$wiadczeniami dotykowymi z cieptymi grzejnikami faworyzuja
grzejnik takze jako ,wizualnego” dawce ciepta. Grzejnik jest ,tym” widocznym
osrodkiem ciepta w pomieszczeniul

Emisja ciepfa, ktére mozna zobaczy¢ i poczué¢ — namacalne uczucie ciepta: Grzej-
nik wywotuje u cztowieka prawie takie same doznania jak ptonacy ogien — odczuwa
sie subiektywne ciepto. Poza tym, mozna dotkngé grzejnika i poczué to ciepto,
co ogromnie poteguje odczucie komfortu termicznego. Najnizsza temperatura
(ponizej 30°C) nie jest odczuwana przez cztowieka, poniewaz skora oddaje ciepto
dotykanej powierzchni. Dlatego powierzchnia wydaje sie zimna (przemieszczanie
sie ciepta do zimniejszego osrodka).
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Wszystkie stworzenia
rozkoszuja sie bezposrednim
cieptem grzejnika
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Zrdznicowany klimat w pomieszczeniach dzieki grzejnikom

Ze wzgledu na swojg réznorodnoéé grzejniki oznaczajg maksymalna elastyczno$é
dla projektantéw ogrzewania, jesli chodzi o znalezienie odpowiedniego miejsca
do skoncentrowanej emisji ciepta. Ich wykonanie moze zosta¢ doktadnie dostoso-
wane do poszczegdlnych wymagan, jak na przyktad w przypadku wykorzystywania
do podgrzewania recznikdw w fazience, grzejnikow pionowych w ciasnych pomiesz-
czeniach oraz ogrzewania podtogowego w kuchniach. Z tego wzgledu nigdy nie
bedzie problemu ze znalezieniem odpowiedniego grzejnika do okreslonego po-
mieszczenia — oferta jest zréznicowana.
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Dla dobrego samopoczucia niezbedne sa strefy klimatyczne w obrebie pomiesz-
czenia, co jest zgodne zaréwno z réznym uzytkowaniem stref klimatycznych jak i z ludzka
naturg (przytulny kacik, miejsce spozywania positkéw, wneka do gotowania itd. maja
czesto bardzo zréznicowany profil zapotrzebowania na ciepto).

Zdjecia: Arcaid, UK; hiilsta, D-48702 Stadtlohn
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W przypadku modeli grzejnikow ptytowych o szczegdlnie wysokiej jakosci, jak np. Té
firmy VOGEL&NOOT, dzieki termostatowi, ktéry moze by zamontowany z obu stron,
sposdb uzytkowania moze zostaé bez problemu zmieniony pdznie;j.
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Zalety przy montazu i konserwacji

Otwarty rodzaj konstrukcji — a wiec swobodny dostep do grzejnikow — w przypadku
czynnosci serwisowych badz konserwacji zapewniaja bezproblemowe mozliwosci
diagnostyki i serwisowania w poréwnaniu z innymi systemami emisji ciepta, przy
czym nalezy podkredli¢, ze systemy grzejnikdw ptytowych wykazujg bardzo niska
awaryjnosc.

- Niskie koszty w okresie uzytkowania: Dobrze zaprojektowany system grzejnikéw
ptytowych potaczony z instalacja wysokiej jakosci jest praktycznie bezobstugowy.

- Mozliwos¢ wymiany oraz montazu dodatkowych urzadzen: Na przyktad w
przypadku przestarzatosci, spadku wydajnosci cieplnej lub wzornictwa istnieje
mozliwos$é bardzo tatwej wymiany. Naktad pracy przy montazu oraz zabrudzenie
sg minimalne.
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Wieksza swiadomosé ekologiczna ludzi

Popyt na ,zielone” produkty obejmuje nie tylko artykuty spozywcze i samochody,
lecz odgrywa decydujaca role réwniez w przypadku produktéw emitujacych ciepto,
takich jak grzejniki, jesli wspieraja redukcje emisji CO,. Juz wczesniej opisalismy, ze
nowoczesne grzejniki ptytowe firmy VOGEL&NOOT dzigki swojej efektywnosci w
sposdb znaczacy przyczyniaja sie do oszczedzania zasobdéw, a wiec sa produktami
Jzielonymi”.

Trwata redukcja CO, — dobra dla naszej planety
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Od 100 lat produkt pierwszego wyboru

Ludzie maja najwiecej doswiadczen z grzejnikiem, ktory ma tez najlepsze referencje
spoéréd wszystkich systemow emisji ciepta. Moze z fatwoscig spetnié¢ dzisiejsze
wymagania techniczne. Szybko mozna zorientowac sie w systemie regulacji. Poza
tym jest tatwy w obstudze. Obiekt wyposazony w grzejnik posiada mnéstwo refe-
rencji jest uzywany w dziesigtkach milionéw i unowoczeéniany na biezaco. Niewiele
produktéw moze pochwali¢ sie takim sukcesem.

Zdjgcie: beyer.coatm

Grzejnik oferuje znaczace korzysci zaréwno w przypadku najnowoczesniejszych duzych projektow jak i indywi-
dualnemu odbiorcy koncowemu
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